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Antes de empezar

AVISO
Material independiente, sin afiliacién ni aval de la UNI ni de la UNMSM. No garantiza el ingreso.

Este compendio es gratuito y es material educativo independiente de El Profe Alonso: no es material oficial
ni estd afiliado a la UNI ni a ninguna academia. Las etiquetas «Tipo UNI - Prueba 2, Algebra» solo indican qué
area tematica del reglamento se practica. Incluye 15 preguntas reales de admisién de la UNI, con la cita
debajo de cada una. Los demas problemas y todas las resoluciones son de El Profe Alonso. Cada respuesta
se comprobd por computadora.

Asi es el examen de admision de la UNI (modalidad ordinaria)

Seglin el Reglamento del Concurso de Admisién (R.R. N.° 1993-2025-UNI, arts. 52-57), el examen tiene 3
pruebas en 3 dias distintos, de 600 puntos cada una (segln el reglamento vigente, confirma en el
prospecto):

Prueba Area tematica Preguntas Puntaje

P1 -Apt.itud Académica., Razonamiento légico-matematico 30 180

Humanidades y Actualidad
Razonamiento verbal 30 180
Razonamiento légico-algoritmico 4 24
Humanidades (10 temas, 3 c/u) 30 180
Actualidad (3 temas, 2 c/u) 6 36

Aritmética - Algebra - Geometria -

P2 - Matematica . . . p . . 8 c/u=40 120 ¢
! Trigonometria - Nociones de célculo diferencial Ju Ju
P3 - Fisicay Quimica Fisica 20 300
Quimica 20 300

Humanidades: literatura, historia del Peru, historia del mundo, geografia, desarrollo personal, ciudadania, civica, economia, filosofia y
psicologia. Actualidad: nacional, internacional y ambiental. Arquitectura rinde ademas una Prueba de Aptitud Vocacional. El reglamento también
dice que la cantidad de preguntasy el tiempo de cada prueba se especifican en la caratula de la prueba: confirma todo en el prospecto y el
reglamento de tu proceso.

¢QUE TRAE ESTE COMPENDIO?

Lo esencial de Matematica y Fisica, y una introduccién a Quimica. Las 5 materias de Matematica pesan lo
mismo: 8 preguntas cada una.
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COMO ESTUDIAR CON ESTE COMPENDIO

1. Avanza en orden. En cada parte, los temas van subiendo de dificultad.
2. Rehaz cada ejemplo sin mirar.

3. En los problemas, tapa la solucién y date 3 minutos.

4, Lee siempre el error tipico. Ahi se caen casi todos.

5. Alfinal de cada parte, resuelve «Practica tl» y revisa las claves.

Datos que usamos salvo que el problema diga otra cosa: g= 10 m/s* R = 0,082 atm-L/(mol-K); masas atémicas redondeadas (H=1,C=12,N =14,
0=16,Na=23,5=32,Cl=35,5, Ca=40); condiciones normales: 0 °Cy 1 atm, donde 1 mol de gas ocupa 22,4 L.
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Aritmética
En Aritmética te basta con tres herramientas: la descomposicion en primos (para contar divisores y hallar
MCD y MCM), los restos (para potencias gigantes) y el método del factor para porcentajes.

Lo que vas a aprender En el examen de la UNI

1. Cantidad de divisores 8 preguntas (120 puntos) de la Prueba 2. El
2. MCD, MCM y su propiedad clave reglamento solo dice «aritmética»; el temario
3. Restos de potencias detallado esta en el prospecto.

4, Tanto por ciento con el método del factor
5. Reparto proporcional y conteo de multiplos

1. Cantidad de divisores

Todo niimero mayor que 1 se descompone en primos de una sola forma. SiN=a“ - b8 c’, sus divisores se
cuentan asi:

CD(N)=(a+1)(B+1)(y+1)

EJEMPLO 1

(Cudntos divisores tiene 720?
Descompon:

720=2%.32.5
CDh=5-3-2=30

Respuesta: 30 divisores

TRUCO DEL PROFE

Para contar divisores multiplos de k, escribe N =k - M y cuenta los divisores de M.

2.MCD y MCM

MCD: primos comunes con su menor exponente. MCM: todos los primos con su mayor exponente. Para dos
ndmeros siempre se cumple:

MCD(A, B) - MCM(A, B) =A - B
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EJEMPLO 2

Halla el MCD y el MCM de 48 y 180.
48=2%3y180=2%3%5,

MCD=22-3=12 MCM=2%.32.5=720
Comprobacién:

12.720=38640=48-180

Respuesta: MCD =12; MCM =720

CLAVE

SiMCD(A, B) =d, entonces A=d-py B=d-q con py q primos entre si. Asi se resuelven casi todos los problemas de
MCD.

3. Restos de potencias

Los restos de a" al dividir entre m se repiten en un ciclo. Busca el ciclo y divide el exponente entre su longitud.

EJEMPLO 3

Halla el resto de dividir 3*° entre 7.

Restos de 3"entre 7: 3,2, 6,4, 5,1 > ciclo de longitud 6.
40=66 +4, asi que el resto es el 4.° del ciclo:
390=3%=4

Respuesta: 4

ERROR TiPICO

Dividir el exponente entre el divisor (40 + 7). Hay que dividirlo entre la longitud del ciclo.
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PREGUNTA REAL - UNI 2020-1

Determine la Gltima cifra periddica que se obtiene al hallar la expresion decimal equivalente a la fraccién
f=2019 /72"

A)1 B)3 )5 D)7 E)9

Solucién
1. El denominador solo tiene el factor 7, asi que el decimal es periddico puro: f = (periodo)/(99...9).

2. Al cruzar queda 2019 - 99...9 = 72°'° - (periodo). Solo interesan las Gltimas cifras.
3. Las Gltimas cifras de 7" se repiten cada 4: 7,9, 3, 1. Como 2019 = 4 + 3, 72°'° termina en 3.
4. El lado izquierdo termina en 99 =81, 0 seaen 1. Entonces 3 -y terminaen 1,y poresoy =7.

Respuesta: D) 7

Examen de Admision UNI 2020-1, Matemdtica, pregunta 4 - Resolucion propia

ERROR TiPICO

Creer que la Gltima cifra del periodo es la Gltima cifra de 72°'°. Asi se marca B) 3.

4. Tanto por ciento con el método del factor

Subir a % es multiplicar por (1 + a/100); bajar a %, por (1 - a/100). Los cambios sucesivos se multiplican:

EJEMPLO 4

Un precio sube 10 %y luego 20 %. ;A qué aumento Unico equivale?
1,10x 1,20=1,32

Respuesta: 32 % (no 30 %)

TRUCO DEL PROFE

En comprasy ventas: la ganancia es % del costo y el descuento es % del precio de lista, salvo que digan otra
cosa.

5. Reparto proporcional y conteo de multiplos

Repartir N en partes directamente proporcionales a a, b, c: cada parte es k-a, k-b, k-c,conk=N/(a+ b + ¢).
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EJEMPLO S

Reparte S/ 1200 en partes proporcionalesa 2,3y 5.
_ 1200
" 243+5

Respuesta: S/ 240, S/ 360y S/ 600

=120 = 240, 360, 600

Entre 1y N hay [N/k] multiplos de k. Para «<miltiplos de a o de b», suma los de cada uno y resta los mdltiplos
comunes (los del MCM):

n(aob)= lNJ l J lMCM J

ERROR TiPICO

Restar los multiplos de a - b en lugar de los del MCM(a, b). Para 4y 6 el MCM es 12, no 24.

PREGUNTA REAL - UNI 2020-1

¢Cudntos niimeros de tres cifras son divisibles entre cuatro y la suma de sus cifras al ser dividido entre 9 da 4
de residuo?

A) 25 B) 26 C) 27 D) 28 E) 29

Solucién
1. Un ndmero y la suma de sus cifras dejan el mismo residuo al dividirse entre 9. Por eso N =9+ 4.

2. Ademas N = 4. Como MCM(4, 9) =36 y 4 es mdiltiplo de 4, los dos datos se juntan en N = 36k + 4.
3. Como N tiene tres cifras: 100 <36k +4 <999 > 2,6...<k<27,6...
4. kva de 3 a 27, asi que hay 25 nimeros.

Respuesta: A) 25

Examen de Admisién UNI 2020-1, Matemdtica, pregunta 2 - Resolucién propia

ERROR TiPICO

Empezar en k =2. Pero 36-2 + 4 = 76 no tiene tres cifras, y asi se marca B) 26.
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Problemas tipo UNI resueltos

Van de menor a mayor dificultad. Tapa la solucién y date 3 minutos por problema. La cabecera de cada
problema dice qué area tematica del examen evalda.

Problema 1- % ¥ ¥ - Prueba 2, Aritmética

¢Cudntos divisores de 1 800 son multiplos de 10?
A)9 B) 12 C)18 D) 24 E) 36

Tipo UNI - Prueba 2 (Matemaética), Aritmética - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién
1. Saca 10 como factor:

1800=10-180=10-(22-32.5)

2. Cada divisor multiplo de 10 es 10 por un divisor de 180:
3:3:2=18

Respuesta: C) 18

ERROR TiPICO

Contar todos los divisores de 1 800 (36).

Problema 2 - % % ¢ - Prueba 2, Aritmética

;Qué resto se obtiene al dividir 7'°° entre 9?

A)1 B) 2 C)4 D)7 E)8

Tipo UNI - Prueba 2 (Matemaética), Aritmética - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién
1. Restos de 7" entre 9: 7, 4, 1 > ciclo de longitud 3.

2.100=333+L:
70 = (73)83.7=1.7=7

Respuesta: D) 7

ERROR TiPICO

Detenerse en el resto 1 del ciclo y marcar A sin dividir el exponente.
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Problema 3 - % % % - Prueba 2, Aritmética

El MCD de dos nimeros es 15y su producto es 6 300. Si ambos son mayores que 50, ;cuanto suman?

A) 135 B) 150 C) 165 D) 180 E) 435

Tipo UNI - Prueba 2 (Matemaética), Aritmética - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucion
1.A=15p,B=15q con py g primos entre si:

225pq=6300 = pg=28

2. Pares primos entre si: (1, 28) » 15y 420; (4, 7) » 60 y 105. Solo el segundo tiene ambos mayores que 50.
60+ 105=165

Respuesta: C) 165

ERROR TiPICO

Aceptar (2, 14): no son primos entre si, y el MCD saldria 30.

Problema 4 - % % % - Prueba 2, Aritmética

Un articulo costd S/ 240. Se vende haciendo un descuento del 20 % sobre su precio de lista y aun asi se gana el
20 % del costo. ;Cudl es el precio de lista?

A) S/ 288 B) S/ 300 C) S/ 336 D) S/ 360 E) S/ 400

Tipo UNI - Prueba 2 (Matematica), Aritmética - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién
1. Precio de venta:

P, =240 % 1,20 =288
2. El descuento del 20 % deja el 80 % del precio de lista:
0,80-P, =288 = P, =360

Respuesta: D) S/ 360

ERROR TiPICO
Sumar 20 % + 20 % y hacer 240 x 1,4 = 336 (alternativa C).
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Problema 5 % % % - Prueba 2, Aritmética

Tres socios aportan S/ 4 000, S/ 6 000y S/ 10 000 a un negocio. Si reparten una ganancia de S/ 3 600 en
proporcién a lo aportado, ;cuanto recibe el que aporté mas?

A) S/1200 B) S/ 1500 C) S/ 1800 D) S/ 2000 E) S/2400

Tipo UNI - Prueba 2 (Matematica), Aritmética - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucion

1. Simplifica los aportes: 4:6:10=2:3:5.
3600
24345

5-360=1800

=360

Respuesta: C) S/ 1 800

ERROR TiPICO

Repartir en partes iguales (S/ 1 200) sin tener en cuenta la proporcién.

Problema 6 - %% % - Prueba 2, Aritmética

;Cudntos nimeros enteros del 1 al 600 son multiplos de 4 o de 6?
A) 150 B) 200 C) 225 D) 250 E) 300

Tipo UNI - Prueba 2 (Matemaética), Aritmética - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién

lGOOJ__lSO lGOOJ__loo leoOJ__So
4 1 6 1 1241

150+ 100 — 50 =200
Respuesta: B) 200

ERROR TiPICO

Sumar 150 + 100 = 250 y contar dos veces los multiplos de 12.
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Practica tu

Maximo 3 minutos por ejercicio. Las claves estan debajo.

1. ¢Cudntos divisores tiene 3607

2. Halla el MCM de 12, 18y 30.

3. Calcula el 25 % del 80 % de 300.

4, Halla el resto de dividir 2%° entre 5.

5. Halla el MCD de 84y 120.

6. Dos aumentos sucesivos del 20 % y del 30 % equivalen a un aumento Unico de:

7. Reparte 90 en partes proporcionalesa 1,2y 3. ;Cual es la mayor?

8. (Cuantos multiplos de 3 0 de 5 hay del 1 al 60?

CLAVES
1)24 2)180 3)60 4)1 5)12 6)56% 7)45 8)28

Resumen exprés

Divisores CD=(a+1)(B+1)---

MCD - MCM MCD-MCM=A-B

MCD=d A=dp, B=dq, con py q primos entre si

Restos Busca el ciclo y divide el exponente entre su longitud
Sucesivos Multiplica los factores (1 + a/100)

¢QUIERES MAS?

El Compendio de Aritmética completo trae los 12 temas del curso (de légica y conjuntos a probabilidad)
con 72 problemas resueltos. Pidelo escribiendo COMPENDIO en el grupo.

En la Parte 2 vemos Algebra.
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Parte 2
Algebra

En el examen: 8 de las 40 preguntas de Matematica

Productos notables, ecuaciones, inecuaciones y logaritmos
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Algeb
Con cuatro herramientas resuelves la mayoria de preguntas basicas: productos notables, Cardano-Vieta para

ecuaciones cuadraticas, el método de los puntos criticos para inecuaciones y las propiedades de los
logaritmos.

Lo que vas a aprender En el examen de la UNI

1. Exponentes y productos notables 8 preguntas (120 puntos) de la Prueba 2.
2. Ecuacién cuadratica y Cardano-Vieta

3. Inecuaciones cuadraticas (puntos criticos)

4. Logaritmos y ecuaciones logaritmicas

5. Sistemas de ecuaciones lineales

6. Teorema del resto

1. Exponentes y productos notables
am‘an=0m+n ﬂzam—n (am)nzamn a—nzin
a a

(axb)2=a2+2ab+b?2 (a+b)la—b)=a?—-b2 (a+b)*=a3+b3+3abla+Db)

EJEMPLO 1
Sia+1/a=3, hallaa®+1/a%

Eleva al cuadrado:
1\’ 1
(a+—) =a’+2+—==9
a a?

1
2 —
a+?—7

Respuesta: 7

TRUCO DEL PROFE

Cuando te den «x + 1/x», casi siempre la salida es elevar al cuadrado o al cubo.

2. Ecuacion cuadratica

La ecuacién ax? + bx + ¢ =0 (a # 0) tiene discriminante A = b? - 4ac: si A > 0 hay dos raices reales distintas, si
A=0unadobleysiA<0no hay raices reales.

—b++[A

4 b c
X1+Xo=——  XXp=—
2a 1 2 a 172 a

X=
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EJEMPLO 2

Las raices de x* = 5x + 3=0s0n X, y X,. Halla x,2 + x,2 sin resolver la ecuacién.
Cardano-Vieta: suma 5y producto 3.

X+ =(x1+X)* —2x1x,=25-6=19

Respuesta: 19

ERROR TiPICO

Olvidar el signo: la suma de raices es —b/a. En x> - 5x + 3=0, b =-5y la suma es +5.

PREGUNTA REAL - UNI 2018-2

La ecuacién cuadratica x* + bx + ¢ = 0 tiene como conjunto solucién {A - 1, A + 1}, A es el discriminante de la
ecuacion. Determine la suma de sus raices.

A)2 B) 4 c)6 D)8 E) 12

Solucién

1. Sia=1, la diferencia de las raices es VA.

2. Las raices se diferencian en 2, asi que VA=2y A=4.
3. Lasraicesson 3y 5,y susumaes 8.

4. Comprobacién:b=-8yc=15dan A=64-60=4.
Respuesta: D) 8

Examen de Admision UNI 2018-2, Matemadtica, pregunta 10 - Resolucién propia

ERROR TiPICO

Tomar la diferencia como A en lugar de VA. Sale A =2, raices 1y 3,y se marca B) 4.

3. lnecuaciones cuadraticas

Factoriza, ubica los puntos criticos en la recta y alterna signos (+, -, +) empezando por la derecha (si el
coeficiente principal es positivo).

EJEMPLO 3

Resuelve x> -x -6 <0.

Factoriza: (x - 3)(x + 2) < 0. Puntos criticos -2 y 3.
Signos: + | = | +. Buscamos «< 0», la zona negativa:
X€E(—2; 3)

Respuesta: (-2; 3)
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Tipo UNI- Parte 2 - Algebra El Profe Alonso - @el.profe.alonso.pe

CLAVE

Si la desigualdad es < o 2, los puntos criticos entran en la solucidn (intervalo cerrado).

PREGUNTA REAL - UNI 2020-1

Dada la ecuacién cuadratica x> - mx + m + 3= 0. Determine m tal que tenga soluciones reales.

A) (-%0,3] U [7,+)  B)(-o0,-4]U[8,+) C)(-,-2]U[6,+~) D)R E) (-0, -5]

Solucion

1. Para que haya soluciones reales: A=m?-4(m +3) = 0.

2. Queda m?-4m-12 =0, que se factoriza como (m - 6)(m +2) = 0.

3. Los puntos criticos son -2y 6, y el producto es positivo afuera de ellos.
4. m € (-0, -2] U [6, +o0),

Respuesta: C) (o0, -2] U [6, +0)

Examen de Admisién UNI 2020-1, Matemdtica, pregunta 17 - Resolucién propia

ERROR TiPICO

Equivocarse con el signo y escribir m? — 4m + 12 > 0. Eso siempre es positivo, y se marca D) R.

4. Logaritmos
logpN=xob*=N (b>0, b#1, N>0)

logy (MN) =logy M + logy N logb% =logyM—logyN  logy M =klogpyM  logynM= %Iogl7 M
EJEMPLO 4
Calcula log, 32 + log 2 + log 50.
log,32=5 log2+log50=1logl00=2
542=7

Respuesta: 7

ERROR TiPICO

Escribir log(M + N) =log M + log N. El logaritmo de una suma no se separa.
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5. Sistemas de ecuaciones lineales

Para dos ecuaciones con dos incognitas usa sustitucion (despeja una variable y reemplazala) o reduccion
(suma o resta las ecuaciones para eliminar una variable).

EJEMPLO 5

Resuelve x+y=10yx-y=4.
Suma las ecuaciones:
2x=14 = x=17, y=3
Respuesta: (7; 3)

6. Teorema del resto

El resto de dividir un polinomio P(x) entre (x — a) es P(a). En particular, P(x) es divisible por (x — a) si y solo si
P(a) =0.

P(x) = (x—a) = resto=P(a)

EJEMPLO 6

Halla el resto de dividir x3 - 2x + 5 entre x - 2.
P(2)=8—4+5=9

Respuesta: 9

TRUCO DEL PROFE

Si el divisor es (x + 2), evalla en x = -2: el sigho cambia.

Problemas tipo UNI resueltos

Van de menor a mayor dificultad. Tapa la solucién y date 3 minutos por problema. La cabecera de cada
problema dice qué area tematica del examen evalda.

Problema 1- % % ¥ - Prueba 2, Algebra

Six+1/x=4, hallax®+1/x.
A) 52 B) 64 C) 60 D) 48 E) 76

Tipo UNI - Prueba 2 (Matematica), Algebra - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién

© 2026 El Profe Alonso - Gratis, prohibida su venta a



Tipo UNI- Parte 2 - Algebra El Profe Alonso - @el.profe.alonso.pe

1.Usa(a+b)®=a®+b%+3ab(a+b)conab=x-1/x=1:
1
P=x+=+3-4
X

1
x3+—3=64—12=52
X

Respuesta: A) 52

ERROR TiPICO

Elevar al cubo y olvidar el término 3ab(a + b): sale 64.

Problema 2 - % % % - Prueba 2, Algebra

Las raices de la ecuacién x? - 7x + m = 0 se diferencian en 3. Halla m.

A)7 B)9 C) 10 D) 12 E) 4

Tipo UNI - Prueba 2 (Matemética), Algebra - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucidn
1. Suma 7y producto m. Usa la identidad:

(X1 —x2)% = (x1 + X2) — 4x1x2
9=49-4m => m=10
2. Comprobacién: raices 5y 2 v

Respuesta: C) 10

ERROR TiPICO

Plantear x, — x, = 3 junto con x, + x, = =7 (signo equivocado de la suma).

Problema 3 % % % - Prueba 2, Algebra

;Cudntos nimeros enteros satisfacen la inecuacién x* - 2x - 15 < 0?

A)7 B) 8 )9 D) 10 E)6

Tipo UNI - Prueba 2 (Matematica), Algebra - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucidn
1. Factoriza: (x - 5)(x + 3) < 0. Puntos criticos =3y 5 (entran, porque es <).

x€[-3; 5]
2. Enterosde-3 ab:

5—(=3)+1=9
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Respuesta: C) 9

ERROR TiPICO

Excluir los extremos -3y 5 (saldrian 7). Con «<» si cuentan.

Problema 4 - % % % - Prueba 2, Algebra

Resuelve log, x + log, x = 6.
A)8 B) 16 C) 32 D) 64 E) 4

Tipo UNI - Prueba 2 (Matematica), Algebra - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién
1. Cambia la base 4 =22%

1
logsx = Elogzx

3
Elog2x=6 = log,x=4 = x=16
2. Comprobacién: log, 16 +log, 16 =4+2=6V

Respuesta: B) 16

ERROR TiPICO

Sumar las bases (logg x = 6) 0 los argumentos. Primero lleva todo a la misma base.

Problema 5 - % % ¥ - Prueba 2, Algebra

Si2x+3y=12y3x-y=7,hallax+y.
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

Tipo UNI - Prueba 2 (Matematica), Algebra - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucion
1. De la segunda: y = 3x - 7. Reemplaza:

2X+3(3x—T7)=12 = 11x=33 = x=3
y=2= x+y=5
Respuesta: C) 5

ERROR TiPICO

Responder solo x = 3 (alternativa A).
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Problema 6 - % % % - Prueba 2, Algebra

El polinomio P(x) = x3+ ax + b es divisible por (x — 1) y por (x + 2). Hallaa - b.

A)-6 B)6 c)-1 D)5 E) -5

Tipo UNI - Prueba 2 (Matematica), Algebra - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién
1. Teorema del resto:

P(1)=14+a+b=0 P(—2)=—-8—-2a+b=0
2. Resta las ecuaciones:

943a=0=> a=-3, b=2

a-b=-6

Respuesta: A) -6

ERROR TiPICO

Evaluar en x=2 en lugar de x = -2 para el factor (x + 2).

Practica tu

Maximo 3 minutos por ejercicio. Las claves estan debajo.

1. Simplifica (2°- 4%) + 8.

2. Reduce (x +3) - (x - 3) (escribe el coeficientedex).
3. Halla el producto de las raices dex*-6x+8=0.
4, Halla la suma de las soluciones de |2x-1|=5.
5. Calculalogy81.
6. (Cual es el menor entero que cumple 3x-5>7?

7. Six+2y=8yx-y=2,hallay.

8. Halla el resto de dividir x* + x + 1 entre x + 1.

CLAVES

1)4 2)12 3)8 4)1 5)4 6)5 7)2 8)1
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Tipo UNI- Parte 2 - Algebra

Resumen exprés

Producto notable (a+b)2=a?+2ab + b?
. b c
Cardano-Vieta X1+ Xo=—=, XiXp=—
a a
Diferencia de raices (X1 —x2)2=S2—4pP
Inecuacion Puntos criticos y signos + - + desde la derecha
Logaritmos logy, (MN) = logy M + logy, N

¢QUIERES MAS?
Muy pronto: Compendio de Algebra completo, con todos los temas del curso en orden de prerrequisitos.

Entérate primero en el grupo.

En la Parte 3 vemos Geometria.
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Geometria

En Geometria, el dibujo es la mitad de la solucidon. Empieza siempre marcando en la figura todo lo que sabes.
Con los angulos del triangulo, el teorema de Pitagoras, la semejanzay las formulas de areas resuelves la
mayoria de problemas de base.

Lo que vas a aprender En el examen de la UNI

1. Angulos en el tridngulo 8 preguntas (120 puntos) de la Prueba 2.
2. Pitadgoras y tridngulos notables

3.Semejanzay razén de areas

4. Areasyy circunferencia inscrita

5. Angulos y tangentes en la circunferencia

1. Angulos en el tridngulo

Los angulos interiores de un tridngulo suman 180°, y un angulo exterior es igual a la suma de los dos

interiores no adyacentes. En un poligono de n lados, los interiores suman 180°(n - 2).

A

EJEMPLO 1

En un triangulo, dos angulos miden 48°y 67°. ; Cuanto mide el angulo exterior del tercer vértice?
Exterior = suma de los otros dos interiores:

48° +67° =115°

Respuesta: 115°

2. Pitagoras y tridngulos notables

c?=a*+b%? (c: hipotenusa)

Triangulo Lados (proporcion) Usalo cuando veas...
30°-60°-90° 1:4/3:2 angulos de 30° 0 60°

45° - 45°-90° 1:1:42 cuadrados y diagonales
=37°-53°-90° 3:4:5 (aproximado) lados mdltiplos de 3,4, 5
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EJEMPLO 2

En un tridngulo rectdngulo con un dngulo de 30° la hipotenusa mide 10. Halla los catetos.
Proporcién1:4/3:2con2k=10>k=5.

5y5y3

Respuesta: 5y 5v3

ERROR TiPICO

Usar 3-4-5 para angulos de 30°y 60°. El 37°-53° es solo una aproximacion del triangulo 3-4-5; Gisalo solo
cuando el problema lo indique o los lados lo confirmen.

PREGUNTA REAL - UNI 2018-2

En una circunferencia dos cuerdas paralelas miden 2 cmy 6 cm, si la distancia entre ellas es 2 cm, calcule el
radio (en cm) de dicha circunferencia.

A)3 B) V10 C) 23 D) 4 E) 32

Solucién

1. La perpendicular desde el centro parte cada cuerda por la mitad, asi que las mitades miden 1y 3.
2. Sim es la distancia del centro a la cuerda de 6, la cuerdade 2 estdam + 2.

3. Por Pitdgoras: R =32+ m?yR?=1%+ (m +2)%

4, Aligualar: 9+ m?=m?+4m+5,dedonde m=1.

5.R?=10, asi que R=+10.

Respuesta: B) V10

Examen de Admisién UNI 2018-2, Matemadtica, pregunta 25 - Resolucion propia

ERROR TiPICO

Tomar la cuerda de 6 como didmetro. Sale R=3y se marca A.
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3. Semejanza

Dos triangulos son semejantes si tienen sus dngulos iguales; entonces sus lados son proporcionales con razén
k. Una recta paralela a un lado forma un tridngulo semejante al original (Tales).
b ¢ Area’

= = = k2
b ¢ Area

area del mayor?

k=9/6=3/2:
2

)
20- (2 =45

a
a
EJEMPLO 3
Dos tridngulos semejantes tienen lados homélogos de 6 cmy 9 cm. Si el drea del menor es 20 cm?, ;cual es el
Respuesta: 45 cm?

PREGUNTA REAL - UNI 2018-2

En un tridngulo rectangulo ABC recto en B, se ubican los puntos My N, puntos medios de los lados AB 'y BC
respectivamente. En AC se ubican los puntos Ry H de modo que R € AH. Sabiendo que el drea de la regién
formada por el cuadrilatero RMNH es la mitad del drea formada por la regién triangular ABC. Calcule RH/MN.

A) 0,25 B) 0,50 €) 0,75 D) 1 E) 1,25

Solucién

1. MN une puntos medios: MN || ACy MN = AC/2. Si MN = x, entonces AC = 2x.
2. Sila altura de ABC es 2h, la altura del trapecio es h.

3. Area de ABC = 2xh, y la mitad es xh.

4. (x + RH)/2 - h=xh, de donde RH=x,y RH/MN = 1.

Respuesta: D) 1

Examen de Admisién UNI 2018-2, Matemadtica, pregunta 24 - Resolucién propia

ERROR TiPICO

Pensar «<mitad de 4rea, mitad de segmento». Asi se marca B) 0,50.
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4. Areas
b-h 23
4

AN=—5 Aequilstero= A,=nr*  L,=2nr

En un tridngulo rectangulo de catetos a, b e hipotenusa c, el radio de la circunferencia inscrita es
r=(a+b-c)/2,ylaalturarelativa a la hipotenusa es h=ab/c.

EJEMPLO 4

Halla el drea de un tridngulo equildtero de lado 4.
164/ 3
T\/_=4\/§

Respuesta: 4+/3

5. Angulos y tangentes en la circunferencia

El angulo central mide lo mismo que su arco; el angulo inscrito mide la mitad del arco que abarca. La recta
tangente es perpendicular al radio en el punto de tangencia, y desde un punto exterior las dos tangentes son
iguales.

EJEMPLO S

Un angulo inscrito abarca un arco de 80°. ; Cudnto mide?
80°

2
Respuesta: 40°

=40°

CLAVE

Un hexagono regular de lado £ estd formado por 6 tridngulos equilateros de lado 2.

Problemas tipo UNI resueltos

Van de menor a mayor dificultad. Tapa la solucién y date 3 minutos por problema. La cabecera de cada
problema dice qué area tematica del examen evalda.

Problema 1- % ¥ ¥ - Prueba 2, Geometria

En un tridngulo ABC, £A=2xy «B =3x. Si el dngulo exterior en el vértice C mide 100°, ;cudnto mide «B?

A) 40° B) 50° C) 60° D) 80° E) 20°

Tipo UNI - Prueba 2 (Matematica), Geometria - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.
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Solucién
1. Exterioren C= zZA+ «B:

2x+3x=100° = x=20°
£4B=3x=60°
Respuesta: C) 60°

ERROR TiPICO

Responder x = 20° (alternativa E) en lugar de B = 3x.

Problema 2 - % % % - Prueba 2, Geometria

Los catetos de un tridngulo rectdngulo miden 9y 12. ;Cudnto mide la altura relativa a la hipotenusa?

A)6 B) 7,2 C)7,5 D)8 E) 6,4

Tipo UNI - Prueba 2 (Matematica), Geometria - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién
1. Hipotenusa:

c=+4/81+144 =15
2.Areadedosformas:9-12/2=15-h/2.

9-12
h=—5 =72

Respuesta: B) 7,2

ERROR TiPICO

Tomar la mediana (7,5 = 15/2) en lugar de la altura.
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Problema 3 - % % % - Prueba 2, Geometria

En el tridngulo ABC, el segmento DE es paraleloaBC,conDen ABy E en AC. SiAD=4,DB=6Yy el drea del
triangulo ADE es 12, ;cudl es el rea del trapecio DECB?

A) 18 B) 30 C) 63 D) 75 E) 48

Tipo UNI - Prueba 2 (Matematica), Geometria - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién

1. ADE ~ ABC con razén k =AB/AD = 10/4 =5/2:
5 2

Asgc=12- (E) =75

2. Trapecio = total - triangulo pequefio:

75—12=63

Respuesta: C) 63

ERROR TiPICO

Usar la razén de lados (5/2) para las areas: el total sale 30, el trapecio 30 — 12 = 18 y se marca A. Las areas van
con k2.

Problema 4 - % % % - Prueba 2, Geometria

En un tridngulo rectdngulo de lados 5, 12 y 13 se inscribe una circunferencia. ; Cudl es el area de la regién del
triangulo exterior a la circunferencia?

5 13
r
12
A) 30 - 4m B) 30 - 21 C) 60 - 41 D)30-m E) 26 - 4m

Tipo UNI - Prueba 2 (Matematica), Geometria - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.
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Solucién
1. Radio inscrito:

L _5+12-13
===

2. Area del tridngulo menos 4rea del circulo:

2

5-12 )
T—n~2 =30—-4n

Respuesta: A) 30 - 41

ERROR TiPICO

Usar 512 =60 como area del tridngulo (alternativa C): falta dividir entre 2.

Problema 5- % % % - Prueba 2, Geometria

Desde un punto P, ubicado a 13 cm del centro de una circunferencia de radio 5 cm, se traza una tangente PT.
;Cuanto mide PT?
T

A) 8cm B) 10 cm C)12cm D) V194 cm E) 13cm

Tipo UNI - Prueba 2 (Matematica), Geometria - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucidn
1. Elradio OT es perpendicular a PT, asi que OTP es rectangulo en T:

PT=4/132-52=1/144 =12

Respuesta: C) 12 cm

ERROR TiPICO

Restar 13 — 5 = 8 sin usar el angulo recto.
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Problema 6 - % % % - Prueba 2, Geomeltria

Halla el 4rea de un hexagono regular de lado 4.

A) 1243 B) 16v3 C) 2443 D) 4843 E) 96

Tipo UNI - Prueba 2 (Matematica), Geometria - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién
1. Seis tridngulos equilateros de lado 4:

2
6-4f=24ﬁ

Respuesta: C) 24v/3

ERROR TiPICO

Usar solo un tridngulo o tomar 4% - 6 = 96.

Practica tu

Maximo 3 minutos por ejercicio. Las claves estan debajo.

1. (Cuanto suman los angulos interiores de un hexdgono?
2. Halla la hipotenusa de un triangulo rectangulo de catetos8y1s.
3. Halla la diagonal de un cuadrado de lado5.
4, Halla el drea de un tridngulo equilatero de lado6.
5. Halla la longitud de una circunferencia de radio7.
6. Dos triangulos semejantes tienen razén de lados 2 : 3. ;Cuél es la razén de sus areas?
7. Un angulo inscrito mide 35°. ;Cudnto mide el arco que abarca?
8. Halla el érea de un hexdgono regular de lado2.
CLAVES

1) 720° 2)17 3)5v2 4)9v3 5)14m 6)4:9 7)70° 8)6+3
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Resumen exprés

Triangulo Interiores suman 180°; exterior = suma de los dos interiores opuestos
Pitagoras c2=0a?+b?
Notable 30°-60° 1:43:2
. Area’
Semejanza =2
Area
. . a+b—c
Inscrita (rectangulo) = —

¢QUIERES MAS?

Muy pronto: Compendio de Geometria completo, con todos los temas y figuras originales. Entérate primero
en el grupo.

En la Parte 4 vemos Trigonometria.

© 2026 El Profe Alonso - Gratis, prohibida su venta e



COMPENDIO GRATUITO TIPO UNI - EDICION ADMISION 2027

Parte 4

Trigonometria

En el examen: 8 de las 40 preguntas de Matematica

Angulos, razones trigonométricas, identidades y ley de cosenos

El Profe Alonso
TikTok @el.profe.alonso.pe

Material independiente, sin afiliacién ni aval de la UNI ni de la UNMSM. No garantiza el ingreso.
© 2026 El Profe Alonso - Gratis, prohibida su venta



Tipo UNI - Parte 4 - Trigonometria El Profe Alonso - @el.profe.alonso.pe

Trigonometria

Todo parte de las razones trigonométricas en un tridngulo rectangulo. Con unas pocas identidades
resuelves problemas que parecen muy dificiles.

Lo que vas a aprender En el examen de la UNI

1. Sistemas de medida angulary longitud de arco 8 preguntas (120 puntos) de la Prueba 2.
2. Razones trigonométricas y dngulos notables

3. ldentidades fundamentales

4. Reduccién al primer cuadrante y ley de cosenos

5. Angulo doble, valor maximo y ecuaciones

1. Medida de 3angulos y longitud de arco

Recuerda: 180° = m rad. Para pasar de grados a radianes multiplica por 1t/180. La longitud de un arco de
angulo 0 (en radianes) y radio r es:

180° =mrad L=9-r (9en radianes)

EJEMPLO 1

Expresa 36° en radianes.
mnoom

180 5

Respuesta: /5 rad

36-

ERROR TiPICO

UsarL=86"-rcon 8 en grados. Primero convierte a radianes.
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PREGUNTA REAL - UNI 2018-2

Dados dos angulos, calcule la medida del menor angulo en radianes, si la diferencia de los cuatro tercios del
numero de grados sexagesimales de uno y los tres quintos del nimero de grados centesimales del otro es 20.
Ademas son complementarios.

A) 4m/7 B) 411/9 C) 2m/9 D) /9 E) /16

Solucion
1. Como son complementarios: a + 3 =90 (en grados sexagesimales).

2. 3 en centesimales es (10/9).

3. (4/3)a-(3/5)(10/9)p = 20, que se simplifica a 2a - 3 = 30.
4. Juntocona+pB=90salea=40°y =50

5. El menor es 40° =40 - 11/180 = 21/9 rad.

Respuesta: C) 2m/9

Examen de Admisién UNI 2018-2, Matemadtica, pregunta 33 - Resolucién propia

ERROR TiPICO

Multiplicar por /90 en lugar de 1/180. Asi se marca B) 41/9.

2. Razones trigonométricas

hipotenusa (H) cateto

opuesto (CO)

cateto adyacente (CA)

senS:% cosS:C—: tanS:Q cotS:C—A sec9:i csc9:i

CA co CA co
0 30° 45° 60°
senf 1/2  +2/2 V3/2
cos 6 V3/2 V2/2 1/2
tan 6 V3/3 1 V3
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EJEMPLO 2
Si 6 esagudo y sen 6 = 3/5, halla tan 8.
CO=3,H=5-> CA=4 (Pitdgoras).

3
tan9= i
Respuesta: 3/4

3. ldentidades fundamentales

2 2 senx 2 2 2 2
sen‘x+cos x=1 tanx=m 1+tan“x=secx 1+ cot“x=cscex

EJEMPLO 3
Simplifica E = (1 - cos?x)/(sen x - cos x).
Usa 1 - cos®x = sen’x:

sen?x senx

= = =tanx
SeNXCOSX COSX

Respuesta: tan x

TRUCO DEL PROFE

Site dan sen x + cos x =k, eleva al cuadrado: 1 + 2 sen x cos x = k2.

4. Reduccion al primer cuadrante y ley de cosenos

Signos: en el | cuadrante todas las razones son positivas; en el Il solo el seno (y la cosecante); en el lll, tangente
y cotangente; en el IV, coseno y secante. Ejemplos: sen 150° = sen 30° = 1/2; cos 120° = —cos 60° = -1/2.

En cualquier tridngulo, si conoces dos lados y el angulo entre ellos, el tercer lado sale con la ley de cosenos:

c2=a%2+b?2—2abcosC

EJEMPLO 4

Calcula sen 150° + cos 120°.

1 1
5*(—5)—0

Respuesta: 0
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5. Angulo doble, valores extremos y ecuaciones
sen2x=2senxcosx  COS2x=cos’x—sen’x=1—2sen’x

Como a-sen x + b-cos x = /(a2 + b?)-sen(x + ) y -1 < sen(x + ) < 1, la expresidn a-sen x + b-cos x varia entre
—V(a2+b?)y +/(a? +b?).

EJEMPLO S

Six es agudo y sen x = 3/5, halla sen 2x.

cos x=4/5.

sen2x=2~§~ﬂ=2—4
55 25

Respuesta: 24/25

En una ecuacion trigonométrica, despeja la razén y busca todos los dngulos del intervalo pedido. Recuerda
que el seno es positivo en el | y en el Il cuadrante.

PREGUNTA REAL - UNI 2017-2

Calcule el mayor valor de x <360°, correspondiente al maximo valor de: V = sen(4x) + cos(4x).

A) 324°45' B) 358°45' C) 258°45' D) 281°15' E) 326°15'

Solucién

1. sen(4x) + cos(4x) = /2 - sen(4x + 45°), y su maximo es /2.

2. El maximo ocurre cuando 4x +45° = 90° + 360°k.

3.x=11°15"+90°k. Los valores posibles son 11°15',101°15',191°15" y 281°15'.
4. El mayor menor que 360° es 281°15'.

Respuesta: D) 281°15’

Examen de Admision UNI 2017-2, Matemdtica, pregunta 39 - Resolucién propia

ERROR TiPICO

Igualar a -1, que es el minimo. Sale x =56°15' + 90°k y se marca E) 326°15'".
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Problemas tipo UNI resueltos

Van de menor a mayor dificultad. Tapa la solucién y date 3 minutos por problema. La cabecera de cada
problema dice qué area tematica del examen evalda.

Problema 1- % ¥t ¥ - Prueba 2, Trigonometria

En un sector circular de radio 6 cm, el d&ngulo central mide 40°. ;Cudnto mide el arco?

L
40°
r=6cm
A) 21/3cm B) 41/3 cm C) 8m/3 cm D) mtcm E) 240 cm

Tipo UNI - Prueba 2 (Matematica), Trigonometria - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién
1. Convierte el angulo:

40°=40. L =2
180 9
2n an

Respuesta: B) 41t/3 cm

ERROR TiPICO

Multiplicar 40 - 6 = 240 sin convertir a radianes (alternativa E).

Problema 2 - % % 5 - Prueba 2, Trigonometria

Si B esunangulo agudoy tan 6 =5/12, calcula E =13 sen 6 + 26 cos 6.
A) 17 B) 29 C)31 D) 22 E) 24

Tipo UNI - Prueba 2 (Matemaética), Trigonometria - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién
1.CO=5,CA=12>H=13.

5 12
senS—E, cosS—ﬁ

E=13 > +26 12—5+24—29
ST 13 13 N
Respuesta: B) 29
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ERROR TiPICO

Tomar cos 6 =5/13 (intercambiar catetos): sale 12 + 10 = 22 (alternativa D).

Problema 3 - % % ¥ - Prueba 2, Trigonometria

Six esagudoy sen x +cos x=7/5, halla sen x - cos x.

A) 12/25 B) 24/25 C) 7/25 D) 1/5 E) 6/25

Tipo UNI - Prueba 2 (Matematica), Trigonometria - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién
1. Eleva al cuadrado:

2 2,
sen“x+ 2senxcosx+ cos x_25

2. Como senx + cos®x =1:

2s5enxcos 24 = Senxcos 12
X X=— X X=—
25 25

Respuesta: A) 12/25

ERROR TiPICO

Quedarse con 24/25 (alternativa B) y olvidar dividir entre 2.

Problema 4 - % % % - Prueba 2, Trigonometria

Dos lados de un tridngulo miden 5y 8,y el dngulo comprendido entre ellos mide 60°. ; Cuanto mide el tercer
lado?

A)6 B)7 C) V89 D) /39 E)9

Tipo UNI - Prueba 2 (Matemaética), Trigonometria - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucion
1. Ley de cosenos con cos 60° = 1/2:

1
C2=25+64—2~5-8~§=49
c=7

Respuesta: B) 7

ERROR TiPICO

Usar Pitagoras (v/89): el angulo no es de 90°.

© 2026 El Profe Alonso - Gratis, prohibida su venta @



Tipo UNI - Parte 4 - Trigonometria El Profe Alonso - @el.profe.alonso.pe

Problema 5- % % ¥ - Prueba 2, Trigonometria

;Cuadl es el valor maximo de E=3 sen x + 4 cos x?

A)1 B)3 C)4 D)5 E)7

Tipo UNI - Prueba 2 (Matematica), Trigonometria - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién
Emax =1/ 3*+4> =5

Respuesta: D) 5

ERROR TiPICO

Sumar los maximos por separado (3+4 =7):sen xy cos x no valen 1 a la vez.

Problema 6 - % % % - Prueba 2, Trigonometria

Halla la suma de las soluciones de 2 sen’x - 3 sen x + 1 =0 en el intervalo [0; 211).

A) 11/2 B) 51/6 Cm D) 3m/2 E) 2m

Tipo UNI - Prueba 2 (Matematica), Trigonometria - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién
1. Factoriza como cuadratica en sen x:

(2senx—1)(senx—1)=0
2.senx=1/2>x=1m/605m/6;senx=1->x=T1/2.

I + 5m + m_3n
6 6 2 2
Respuesta: D) 3mt/2

ERROR TiPICO

Olvidar la solucién del Il cuadrante (51/6).
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Practica tu

Maximo 3 minutos por ejercicio. Las claves estan debajo.

1.

Expresa 135° en radianes.
Calcula sen 30° + cos 60°.
Calcula sec 60°.

Calcula sen 210°.

Si B esagudoy cos 6 =3/5, halla tan 8.

Halla la longitud del arco de radio 10 y dngulo central 1t/5 rad.

Si x es agudo y cos x =4/5, halla cos 2x.

Halla el valor minimo de 5 sen x — 12 cos x.

CLAVES
1)3m/4 2)1 3)2 4)-1/2 5)4/3 6)2n 7)7/25 8)-13

Resumen exprés

Conversion 180° =m rad

Arco L=9r

Pitagérica sen?x+cos’x=1

Truco (senx+ cosx)2=1+2senxcosx

Ley de cosenos c¢?=a?+b%*—2abcosC

¢QUIERES MAS?

El Profe Alonso - @el.profe.alonso.pe

Muy pronto: Compendio de Trigonometria completo, del &ngulo trigonométrico a las ecuaciones
trigonométricas. Entérate primero en el grupo.

En la Parte 5 vemos nociones de calculo.
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Nociones de calculo diferencial

Muchos postulantes se saltan este temay pierden 8 preguntas. Ojo: todo se apoya en lo que ya sabes de
Algebra.

Lo que vas a aprender En el examen de la UNI

1. Dominio y evaluacién de funciones 8 preguntas (120 puntos) de la Prueba 2.
2. Limitesy la forma indeterminada 0/0

3. Reglas basicas de derivadas

4. Recta tangente, maximos y minimos

5. Limite trigonométrico notable y optimizacién

1. Funciones

Una funcién f asigna a cada x de su dominio un Unico valor f(x). Para hallar el dominio, quita los valores que
anulan un denominador o hacen negativo lo que esta dentro de una raiz par.

EJEMPLO 1
Halla el dominio de f(x) =(x - 2) / (x - 5).
Raiz: x—2=0-> x=2. Denominador: x # 5.
Domf=[2; + oo)—{5}

Respuesta: [2; +o0) — {5}

PREGUNTA REAL - UNI 2017-2

sen x

Determine el rango de la funcién definida por f(x) =e™ %, con x € R.

A) (0; ) B) [1, €] C) [1/e; 1] D) [1/e, €] E)R

Solucién

l.-1<senx<1l.
2. La exponencial es creciente: e ' <e*" ¥ < e,
3. Los extremos se alcanzan, asi que el rango es [1/e, e].

Respuesta: D) [1/e, e]

Examen de Admisién UNI 2017-2, Matemdtica, pregunta 18 - Resolucion propia

ERROR TiPICO

Dar el rango de €* sin fijarse en que el exponente estd acotado. Asi se marca A) (0; ).
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2. Limites

El limite de f(x) cuando x se acerca a a es el valor al que se acerca f(x). Primero reemplaza. Si sale 0/0, factoriza
y simplifica (o racionaliza si hay raices).

EJEMPLO 2

Calcula el limite de (x* - 9)/(x - 3) cuando x > 3.

Reemplazar da 0/0. Factoriza:

(x—3)(x+3)
xX—3

Respuesta: 6

=X+3 > 6

Cuando x > % en un cociente de polinomios del mismo grado, el limite es el cociente de los coeficientes
principales:
3 +1

lim — =3
X—oo x4 5§

ERROR TiPICO

Decir que 0/0 «es 0» 0 «no existe». Es una forma indeterminada: hay que simplificar.

3. Derivadas

La derivada f'(a) es la pendiente de la recta tangente a la gréfica en x = a (la rapidez de cambio). Reglas
basicas:

() =mx""t o (cf) =cf  (fxg)=fxg (fg)=Ffg+fg" [flgk)] =f(gx)g ()
EJEMPLO 3
Si f(x) = x3 - 4x, halla f'(2).
fx)=3x2—4 = f(2)=12—-4=8

Respuesta: 8

4. Aplicaciones

Recta tangente en x = a: y - f(a) = f'(a)(x — a). Maximos y minimos: estan donde f'(x) = 0; si f" <0 es un maximo
y si f" >0, un minimo.

© 2026 El Profe Alonso - Gratis, prohibida su venta @



Tipo UNI - Parte 5 - Nociones de calculo diferencial El Profe Alonso - @el.profe.alonso.pe

EJEMPLO 4

Halla el valor minimo de f(x) = x> - 4x + 7.
f'(x)=2x-4=0->x=2;f"=2>0 (minimo).
f2Q)=4—-8+7=3

Respuesta: 3

PREGUNTA REAL - UNI 2017-2

Calcule el menor valor que toma la funciéon definida por: f(x) = (sen(3x) + 2:sen(2x)) / sen(x)

A) -2 B)-1 c)o D) 1/4 E)1

Solucién
1. Restriccion: sen x # 0.

2. Con sen 3x =3 sen x—4 sen®xy sen 2x = 2 sen x cos X, al simplificar queda f = 4cos?x + 4cos x - 1.
3. Sic=cosx, entonces f=(2c+1)2-2.
4. El cuadrado vale 0 cuando ¢ =-1/2 (por ejemplo, x = 120°), asi que el minimo es -2.

Respuesta: A) -2

Examen de Admision UNI 2017-2, Matemdtica, pregunta 40 - Resolucién propia

ERROR TiPICO

Probar el extremo cos x = -1y sacar —1. Ademas x = Tt esta prohibido. Asi se marca B) -1.

5. Limite notable y optimizacion

. senx . sen(kx

lim——=1 => lim ( )=k

x—=0 X x—0 X
EJEMPLO 5

Calcula el limite de sen(3x)/x cuando x > 0.

. sen3x
lim =
x—0 X

3

Respuesta: 3

Optimizacion: escribe la cantidad que quieres maximizar o minimizar en funcién de una sola variable, deriva
eiguala a cero.

TRUCO DEL PROFE

Entre todos los rectdngulos con el mismo perimetro, el de mayor area es el cuadrado.
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Problemas tipo UNI resueltos

Van de menor a mayor dificultad. Tapa la solucién y date 3 minutos por problema. La cabecera de cada
problema dice qué area tematica del examen evalda.

Problema 1- % ¥ ¥ - Prueba 2, Nociones de calculo diferencial

Calcula el limite de (x? + x - 6)/(x - 2) cuando x = 2.

A) 0 B) 4 C)5 D)6 E) no existe

Tipo UNI - Prueba 2 (Matemaética), Nociones de célculo diferencial - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucion
1. Reemplazar da 0/0. Factoriza:

(=20+3) _

—2 +3

lim(xx+3)=5
xX—2
Respuesta: C) 5

ERROR TiPICO

Marcar «no existe» al ver 0/0.

Problema 2 - % % ¥ - Prueba 2, Nociones de c3lculo diferencial

Calcula el limite de (v(x +9) - 3)/x cuando x > 0.
A)O B) 1/3 C)1/6 D)3 E)1/9

Tipo UNI - Prueba 2 (Matemética), Nociones de célculo diferencial - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién
1. Racionaliza multiplicando por v/(x + 9) + 3:

x+9)—-9 1
XVx+9+4+3) A/x+9+3
1 1
- ==
3+3 6

Respuesta: C) 1/6

ERROR TiPICO

Olvidar el «+3» del conjugado y responder 1/3.
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Problema 3 % % ¥ - Prueba 2, Nociones de c3dlculo diferencial

La recta tangente a la curvay = x> - 3x + 1 en el punto de abscisa x = 2 corta al eje Y en el punto (0; b). Halla b.

y=x*?-3x+1

\ )

\ ,ta‘n’gente
\{,
- (2; -1)
”-
/,’
A)-3 B)-1 Q)1 D)3 E)-2

Tipo UNI - Prueba 2 (Matematica), Nociones de célculo diferencial - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucidn
1. Punto:y(2)=4-6+1=-1. Pendiente:y'=2x-3->y'(2) = 1.

2. Recta tangente:
y—(-1)=1-(x—2) = y=x-3
3.CortaalejeYenx=0:

b=-3

Respuesta: A) -3

ERROR TiPICO

Responder -1, que es la ordenada del punto de tangencia, no del corte con el gje Y.

Problema 4 - % % % - Prueba 2, Nociones de cdlculo diferencial

Halla el valor maximo relativo de f(x) = x® - 6x2 + 9x + 2.

A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

Tipo UNI - Prueba 2 (Matematica), Nociones de célculo diferencial - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién
1. Puntos criticos:

f(x)=3x2—12x4+9=3(x—1)(x—3)=0 = x=1, x=3
2. Segunda derivada: f"(x) = 6x - 12. f"(1) =-6 <0 > maximo en x = 1.
1)=1-6+9+2=6

3. (En x =3 hay un minimo: f(3) = 2.)
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Respuesta: C) 6

ERROR TiPICO

Dar el valor de x (1) o el minimo f(3) = 2 (alternativa A).

Problema 5- % % ¥ - Prueba 2, Nociones de calculo diferencial

Calcula el limite de sen(5x)/(2x) cuando x = 0.
A)0 B) 2/5 Q)1 D) 5/2 E)5

Tipo UNI - Prueba 2 (Matemaética), Nociones de célculo diferencial - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién
1. Multiplica y divide por 5:

sen5x 5 senbx 5 5
=—. - —.]1=—

2x 2 5x 2 2
Respuesta: D) 5/2

ERROR TiPICO

Invertir la fraccidon y responder 2/5.

Problema 6 - % % % - Prueba 2, Nociones de calculo diferencial

Con 40 m de cerco se quiere encerrar un terreno rectangular. ; Cual es la mayor area posible, en m??

A)75 B) 80 C) 96 D) 100 E) 400

Tipo UNI - Prueba 2 (Matematica), Nociones de célculo diferencial - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucion
1. Lados x y 20 - x (semiperimetro 20):

Alx) =x(20 — x) = 20x — x?

2. Deriva:

AX)=20—2x=0 = x=10
Amax =10-10=100 m?
Respuesta: D) 100

ERROR TiPICO

Usar 40 — x como el otro lado (sale 400, alternativa E).
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Practica tu

Maximo 3 minutos por ejercicio. Las claves estan debajo.

1. Si f(x) =2x + 1, halla f(3).

2. Calcula el limite de (x> - 1)/(x - 1) cuando x > 1.

3. Si f(x) = 5x*, halla f'(1).

4, Sif(x) = (2x + 1)*, halla f'(0).

5. Calcula el limitede (2x +3)/(5x - 1) cuandox>o.
6. Halla el valor minimo de f(x) =x?-6x+10. .~
7. Calcula el limite de sen(4x)/(8x) cuandox-»0.

Halla dos niimeros positivos que suman 12 y cuyo producto es maximo. ;Cudl es ese
producto?

CLAVES
1)7 2)2 3)20 4)6 5)2/5 6)1 7)1/2 8)36

Resumen exprés

Dominio Denominador # 0; dentro de raiz par =0
Limite 0/0 Factoriza o racionaliza y vuelve a reemplazar
Potencia (x") =nx"—1

Tangente y—fla)=Ff(a)x—a)

Extremos f'=0; f" <0 maximo, f" >0 minimo

¢QUIERES MAS?

Muy pronto: Compendio de Nociones de Calculo para la UNI. Entérate primero en el grupo.

En la Parte 6 vemos Fisica.
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Fisica
La Fisica vale la mitad de la Prueba 3 (300 puntos). Empezamos por la base: vectores, movimiento, leyes de

Newton y energia. Después vemos circuitos, hidrostatica, movimiento parabélico y calor. En todo el capitulo
usamos g =10 m/s2.

Lo que vas a aprender En el examen de la UNI

. Suma de vectores y resultante 20 preguntas (300 puntos) de la Prueba 3. El
.MRU y MRUV reglamento lista mecanica, fluidos, MAS, ondas,

. Caida libre y lanzamiento vertical calor, termodindmica, electricidad y magnetismo,
. Leyes de Newton y rozamiento 6pticay fisica moderna.

. Trabajo y energia mecanica

. Corriente eléctrica y circuitos

. Presién y empuje en hidrostatica

. Movimiento parabélico

. Calory temperatura

O o ~NOoO U~ WN B

1. Vectores

Una magnitud vectorial tiene médulo, direccién y sentido (fuerza, velocidad, aceleracién). La resultante de
dos vectores Ay B que forman un dngulo 6 es:

R=+/A%+B?+2ABcos9

Angulo 8 Resultante Comentario

0° A+B maxima

90° V(A2 + B?) Pitdgoras

180° |A-B| minima
EJEMPLO 1

Dos fuerzas de 3 Ny 4 N son perpendiculares. Halla la resultante.
R=4/9+16 =5N

Respuesta: 5N
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PREGUNTA REAL - UNI 2021-1

Dos méviles Ay B se mueven con velocidades constantes V= 2im/sy Vg = 3 m/s. Calcule en m/s, la velocidad

de A medida por el mévil B.

Ya
I3j m/s
BO
2i m/s
—_—
& >
o A X
A)3-21 B) 2i-3j C)2i+3) D) V13 (i +])
Solucién
1. «Velocidad de A medida por B» es la velocidad relativa Vae=VaT Ve
2. Primero va el que se observa y se le resta el observador.
3. vA/B=2| -3Im/s.

Respuesta: B) 21 - 3]

Examen de Admisién UNI 2021-1, Fisica y Quimica, pregunta 3 - Resolucién propia

ERROR TiPICO

Restar al revés (vB = VA) y marcar A. Si se suman, se marca C.

2. MRU y MRUV

MRU (velocidad constante): d = v-t. MRUV (aceleracién constante):

at? Vo + v,
vi=vp+ at d=VUt+T v;=v; +2ad d=(0; f)t

EJEMPLO 2

E) 5(1+])

Un mévil parte con 4 m/sy acelera a 3 m/s? durante 2 s. Halla su velocidad final y la distancia recorrida.

Vi=4+3-2=10m/s

3.22

d=4-2+ =14m

Respuesta: 10 m/sy 14 m

TRUCO DEL PROFE

Si parte del reposo, la distancia recorrida en el n-ésimo segundo es dn =(a/2)(2n-1).
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ERROR TiPICO

Mezclar unidades: convierte km/h a m/s dividiendo entre 3,6 (72 km/h =20 m/s).

3. Caida libre y lanzamiento vertical

Es un MRUV con a =g =10 m/s? hacia abajo. Tomando hacia arriba como positivo, la altura y la velocidad de un

cuerpo lanzado con v, son:

gtz Vo %
h=VOt_7 V=Vo—9t tsubida = — Hmaxz_0
g
EJEMPLO 3

Se suelta una piedra desde 80 m de altura. ;Cuanto tarda en llegar al suelo y con qué rapidez?

10t?
80:7 => t=4s

v=10-4=40 m/s

Respuesta: 4 sy 40 m/s

PREGUNTA REAL - UNI 2021-1

Se lanza un cuerpo verticalmente hacia arriba con una rapidez inicial de 4 m/s desde una altura de 10 m.
Calcule aproximadamente en m, la altura en donde su rapidez es el doble de la rapidez inicial.

A) 4,55 B) 5,55 €) 6,55 D) 7,55 E) 8,55

Solucién
1. Sube, se detiene y cae. Solo puede ir a 8 m/s cuando ya baja por debajo de los 10 m.

2.v?=v,2+2g:d, donde d es lo que baja respecto del punto de lanzamiento.
3.Cong=9,81:64=16+19,62-d, de donde d 2,45 m.
4.h=10-2,45=7,55m. (Con g=10sale=7,6 m:tambiéneslaD.)
Respuesta: D) 7,55

Examen de Admisién UNI 2021-1, Fisica y Quimica, pregunta 1 - Resolucién propia

ERROR TiPICO

Olvidar la rapidez inicial (8> = 2g-d). Sale h = 6,7 m y se marca C) 6,55.

4. Leyes de Newton y rozamiento

2.2 ley: la fuerza resultante produce aceleracion, Fo=ma. El peso es mg. En una superficie horizontal, la
normal es N =mgy el rozamiento cinético es f= W, N.
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Fr=ma fo=uN

EJEMPLO 4
Se jala un bloque de 2 kg con una fuerza horizontal de 10 N sobre un piso con W, =0,2. Halla la aceleracién.
N=mg=2-10=20Nyf=0,2-20=4N.

10—4
G=T=3 m/52

Respuesta: 3 m/s?

TN

IF = IO’N

f 2kg
«—] |
SIS S S
m91 Mk = 0,2

Diagrama de cuerpo libre: siempre dibuja todas las fuerzas antes de escribir ecuaciones.

PREGUNTA REAL - UNI 2020-1

En el sistema mostrado, los coeficientes de rozamiento entre la plataforma Ay el bloque B son H =08y

W, = 0,6. La plataforma A se mueve sobre la superficie horizontal sin fricciéon. Determine aproximadamente en
N, la magnitud de la fuerza F horizontal con la que se puede jalar la plataforma A, tal que el bloque B no
resbale. La masa de la plataforma A es de 20 kg y la del bloque B es de 5 kg. g = 9,81 m/s?

F

A
//!////////////////
A) 56 B) 96 C) 156 D) 196 E) 256

Solucidn
1. ABsolo lo arrastra el rozamiento. Como «no resbala», se usa el estatico maximo (us).

2.ParaB:p_-g=a, asique a=0,8 x9,81 = 7,848 m/s>.

3. Ay B se mueven juntosy el piso no tiene friccion: F = (20 + 5)-a.
4, F=25%x7,848=196 N.

Respuesta: D) 196

Examen de Admisién UNI 2020-1, Fisica y Quimica, pregunta 3 - Resolucién propia

ERROR TiPICO

Usar solo la masa de A. Sale 157 N 'y se marca C) 156.
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5. Trabajo y energia
mv?
W=Fdcos9 EC:T Ep=mgh  Wheto = AE,

Si no hay rozamiento, la energia mecanica se conserva: E.* Ep = constante. Con rozamiento, el trabajo del
rozamiento (-f-d) es la energia que se «pierde».

EJEMPLO 5
Un cuerpo cae libremente desde 20 m. ;Con qué rapidez llega al suelo?
mgh = mv?/2 (la masa se cancela):

v=4/2gh =4/ 400 =20 m/s

Respuesta: 20 m/s

6. Corriente eléctrica y circuitos

Ley de Ohm: V = I'R. Potencia: P = V| = 1R = V?/R. Resistencias en serie se suman; en paralelo se suman sus
inversas.

101 1 RiR,

Rserie=R1+R> R_:R_1+R_2
par

EJEMPLO 6

Una resistencia de 3 Q se conecta a 12 V. Halla la corriente y la potencia.

12
l=?=4A P=12-4=48W
Respuesta:4Ay48 W

7. Hidrostatica

La presion de un liquido a la profundidad h es P = pgh (presién manométrica). Principio de Arquimedes: todo
cuerpo sumergido recibe un empuje igual al peso del liquido desalojado.

P=pgh E=p1 g Vsumergido (pagua =1000 kg/m3)
EJEMPLO 7
Un cuerpo de 2 L de volumen esta totalmente sumergido en agua. Halla el empuje.
V=2L=0,002 m3.
E=1000-10-0,002=20 N

Respuesta: 20 N
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8. Movimiento parabdlico

Un lanzamiento horizontal combina un MRU en el eje X con una caida libre en el eje Y. Ambos movimientos
duran el mismo tiempo t:

t2
X=Vxt y=gT

EJEMPLO 8

Desde 45 m de altura se lanza una piedra horizontalmente con 8 m/s. ;A qué distancia horizontal cae?
Tiempo de caida:

45=5t? = t=3s

x=8:3=24m

Respuesta: 24 m

9. Calor y temperatura

El calor necesario para cambiar la temperatura de una masa m es Q = m-c-AT. Para el agua, c = 1 cal/(g-°C). Al
mezclar cuerpos (sin pérdidas), el calor que gana uno es el que pierde el otro.

Q=mcAT annado = Qperdido

EJEMPLO 9

¢Cuanto calor se necesita para calentar 500 g de agua de 20 °C a 60 °C?
Q=500-1-40=20000 cal

Respuesta: 20 000 cal = 20 kcal
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Problemas tipo UNI resueltos

Van de menor a mayor dificultad. Tapa la solucién y date 3 minutos por problema. La cabecera de cada
problema dice qué area tematica del examen evalda.

Problema 1- % ¥ ¥ - Prueba 3, Fisica

Dos fuerzas de 6 Ny 10 N actdian sobre un mismo punto y forman un dngulo de 60°. ;Cual es el médulo de la
resultante?

00
6N
A) 16N B) 14 N C) 2V34N D)4N E) 12N

Tipo UNI - Prueba 3, Fisica - Reglamento, arts. 56-57. Usa g = 10 m/s>. Problema original de El Profe Alonso.

Solucidén

1
R=\/36+100+2-6-10-§= 196 =14 N

Respuesta: B) 14 N

ERROR TiPICO

Usar Pitagoras (2v/34) como si fueran perpendiculares.

Problema 2 - % ¥ ¥ - Prueba 3, Fisica

Un mévil parte del reposo con aceleracion constante de 2 m/s?. ;Qué distancia recorre durante el tercer
segundo de su movimiento?

A)9m B)6m C)5m D)3 m E)4m

Tipo UNI - Prueba 3, Fisica - Reglamento, arts. 56-57. Usa g = 10 m/s?. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién
1. Distancia en 3 s menos distanciaen 2 s:

2-32 2.22

2 2

Respuesta: C) 5m

d= =9—-4=5m
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ERROR TiPICO

Dar la distancia total en 3 s (9 m) en vez de la del tercer segundo.

Problema 3 - % % % - Prueba 3, Fisica

Una pelota se lanza verticalmente hacia arriba con 30 m/s. ;A qué altura sobre el punto de lanzamiento se
encuentra 4 s después?

A) 45 m B)40m C)120m D)35m E) 80 m

Tipo UNI - Prueba 3, Fisica - Reglamento, arts. 56-57. Usa g = 10 m/s®. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién

10-42

h=30-4— =120—-80=40m

1. (Sube 3 s hasta 45 my en el 4.° segundo ya esta bajando.)

Respuesta: B) 40 m

ERROR TiPICO

Responder la altura maxima (45 m).

Problema 4 - % % ¥ - Prueba 3, Fisica

Sobre un bloque de 4 kg, apoyado en un piso horizontal con W, =05, actlia una fuerza horizontal de 30 N.
¢Cudl es su aceleracion?

TN

A) 7,5 m/s? B) 5 m/s? C)2,5m/s? D) 2 m/s? E) 1,25 m/s?

Tipo UNI - Prueba 3, Fisica - Reglamento, arts. 56-57. Usa g = 10 m/s®. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién
1.N=mg=40Nyf=0,5-40=20N.

30—-20
a= =2,5m/s?

Respuesta: C) 2,5 m/s?
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ERROR TiPICO

Olvidar el rozamiento: 30/4 = 7,5 m/s? (alternativa A).

Problema 5- % % % - Prueba 3, Fisica

Un bloque se suelta desde 5 m de altura por una rampa curva sin friccién y luego sigue por un tramo horizontal
cony, = 0,25. ;Qué distancia recorre en el tramo horizontal hasta detenerse?

in friccién

B = 0,25

d=7?
A)5m B) 10 m C)1,25m D)20m E)40m

Tipo UNI - Prueba 3, Fisica - Reglamento, arts. 56-57. Usa g = 10 m/s2. Problema original de El Profe Alonso.

Solucion
1. Toda la energia potencial la disipa el rozamiento:

mgh =u,mgd
h 5

Respuesta: D) 20 m

ERROR TiPICO

Multiplicar h por p (1,25 m) en lugar de dividir.

Problema 6 - % % % - Prueba 3, Fisica

En el circuito, una resistencia de 4 Q estd en serie con un paralelo de 6 Qy 3 Q, y todo se conecta a una fuente
de 12 V. ;Qué potencia disipa la resistencia de 4 Q?

40
—AMMNA

12 \T_l_' 0 0

A)36W B)16 W c)sw D) 24 W E)9W

Tipo UNI - Prueba 3, Fisica - Reglamento, arts. 56-57. Usa g = 10 m/s®. Problema original de El Profe Alonso.
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Solucién
1. Paralelo:

_6.3_
Pm6+3"

2. Equivalente e intensidad:

20

12

2A
P,=I1’R=4-4=16 W

Respuesta: B) 16 W

ERROR TiPICO

Calcular V2/R con los 12 V completos sobre la de 4 Q (36 W).

Problema 7 - % % ¥ - Prueba 3, Fisica

Desde lo alto de un muro de 20 m se lanza una pelota horizontalmente con 15 m/s. ;A qué distancia horizontal
del muro cae?

15 m/s
\'\
~
~
\\
20 m N
N
\

\
L'}

x=7?

A)15m B)20 m C)30m D) 40 m E) 60 m

Tipo UNI - Prueba 3, Fisica - Reglamento, arts. 56-57. Usa g = 10 m/s2. Problema original de El Profe Alonso.

Solucion
1. Eje Y (caida libre):

20=5t2 = t=2s
2. Eje X (MRU):
x=15-2=30m
Respuesta: C) 30 m

ERROR TiPICO

Multiplicar 15 - 20 o usar la altura como tiempo.
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Problema 8- % % % - Prueba 3, Fisica

Se mezclan 200 g de agua a 80 °C con 300 g de agua a 20 °C en un recipiente que no absorbe calor. ;Cual es la
temperatura de equilibrio?

A)32°C B) 40 °C C) 44°C D) 50 °C E) 56 °C

Tipo UNI - Prueba 3, Fisica - Reglamento, arts. 56-57. Usa g = 10 m/s2. Problema original de El Profe Alonso.

Solucion
1. Calor perdido = calor ganado:

200 (80 — T) =300 (T — 20)
160004+6000=500T7T = T=44 °C
Respuesta: C) 44 °C

ERROR TiPICO

Promediar 80y 20 (50 °C) sin tener en cuenta las masas.

Practica tu

Méaximo 3 minutos por ejercicio. Las claves estan debajo.

1. Expresa 72 km/h en m/s.

2. Un auto parte del reposo con a=2 m/s% ;En cuanto tiempo alcanza20 m/s?
3. Se suelta un objeto. ;Cuanto cae en los primeros3s?
4, Una fuerza de 20 N actta sobre 5 kg en un piso liso. Halla la aceleracion.
5. Halla la energia cinéticade2 kga6m/s.
6. Dosresistencias de 8 Q en paralelo equivalena:
7. Halla la presion manométrica a 5 m de profundidad enagya.
8. Un cuerpo de 0,5 L se sumerge totalmente en agua. Halla el empuje.
9. Se lanza un objeto horizontalmente desde 5 m con 12 m/s. ;A qué distancia horizontalcae? _____

10. (Cuantas calorias se necesitan para calentar 200 g de agua de 10 °C a 35 °C?

CLAVES
1)20m/s 2)10s 3)45m 4)4m/s* 5)36J 6)4Q 7)50000Pa 8)5N 9)12m 10)5000 cal
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Resumen exprés

Resultante R=+/A?+B2+2ABcos9
MRUV v =vg+2ad
2
Caida libre h :vot_%
Newton Fr=ma, fx=uN
Energia Ec+ E, = cte (sin rozamiento)
Circuitos V=IR, P=I’R
Arquimedes E=p,gVs

¢QUIERES MAS?

Muy pronto: Compendio de Fisica completo, con todos los temas del reglamento (de vectores a fisica
moderna). Entérate primero en el grupo.

En la Parte 7 vemos Quimica.
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Atomo, configuracién electrénica, moly gases
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Quimica

La Quimica vale la otra mitad de la Prueba 3 (300 puntos). Empezamos por lo que aparece en todo el curso: la
estructura del &tomo, la configuracién electrénica, el mol con la estequiometria y los gases ideales. Al final
vemos soluciones. Usamos masas atdmicas redondeadas (H=1,C=12,N=14,0=16,Na=23,5=32,Cl=35,5,
Ca=40).

Lo que vas a aprender En el examen de la UNI

1. Particulas del atomo e iones 20 preguntas (300 puntos) de la Prueba 3. El
2. Configuracién electrénicay tabla periddica reglamento lista fisicoquimica, quimica inorgénica,
3. Mol, masa molar y estequiometria quimica orgdnicay aplicaciones al medio ambiente.

4. Gases ideales
5. Soluciones: molaridad

1. El 3tomo

El nlcleo tiene protones (p*) y neutrones (n°); alrededor estan los electrones (e”). El niimero atémico
Z=n0amero de protones; el nimero de masa A=Z + N (N: neutrones). En un dtomo neutro, e”=Z. Un catién de
carga +q tiene Z - q electrones; un anién de carga —-q tiene Z +q.

A=Z+N e~ =Z—(carga)

EJEMPLO1

Para el ion *°Fe®* (Z = 26), halla protones, neutrones y electrones.
pt=26 n°=56—-26=30 e~ =26—3=23
Respuesta: 26,30y 23

Isétopos: mismo Z y distinto A (por ejemplo, *Cy '*C).
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PREGUNTA REAL - UNI 2021-1

¢Cudntos valores tedricos de energia de ionizacién podria tener el elemento quimico sodio (Z=11)?

A)1l B) 5 )7 D)9 E)11

Solucion

1. Cada energia de ionizacién quita un electrén mas: Na > Na* > Na** > ...

2. El sodio neutro tiene 11 electrones.

3. Se pueden quitar los 11 uno por uno, asi que hay 11 energias de ionizacién.

Respuesta: E) 11

Examen de Admisién UNI 2021-1, Fisica y Quimica, pregunta 15 - Resolucion propia

ERROR TiPICO

Pensar solo en el electrén de valencia (3s'). Asi se marca A) 1.

2. Configuracion electronica

Los electrones llenan los subniveles en orden de energia creciente (regla de Méller): 1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s
4d 5p 6s... Capacidad: s=2, p=6,d =10, f = 14. El ultimo nivel indica el periodo; en los elementos
representativos, sus electrones indican el grupo A.

EJEMPLO 2

Escribe la configuracion del cloro (Z=17) y ubicalo en la tabla.
1s22s22p%3s23p°>

Ultimo nivel n =3 con 2 + 5 =7 electrones:

periodo 3, grupo VIIA (17)

Respuesta: Periodo 3, grupo VIIA, 7 e~ de valencia

ERROR TiPICO

Olvidar las excepciones méas conocidas: el cromo es [Ar] 3d® 4s' (no 3d* 4s?) y el cobre es [Ar] 3d'° 4s" (no 3d°
4s?).

3. Mol y estequiometria

Un mol contiene 6,02 x 103 particulas (nimero de Avogadro). La masa molar M (g/mol) se obtiene sumando
las masas atémicas. En una ecuacion balanceada, los coeficientes dan la proporciéon en moles.

n=M N=n-N,
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EJEMPLO 3
¢Cudntos moles hay en 88 g de CO,?
M(CO,) =12 +2-16 =44 g/mol.

n—88—2 mol
=—-=

Respuesta: 2 mol

EJEMPLO 4

En la combustién CH, +2 0, > CO, + 2 H,0, ;cudntos gramos de CO, se forman con 16 g de CH,?
16 gde CH,=1mol > 1 molde CO,:

m=1-44=44g¢g

Respuesta: 44 g

4. Gases ideales

atm-L
mol - K

En condiciones normales (CN: 0 °Cy 1 atm), un mol de cualquier gas ideal ocupa 22,4 L.

PV=nRT R=0,082 T(K)=T(°C) + 273

EJEMPLO S

¢Qué volumen ocupan 2 molde un gasa 300Ky 1 atm?

2-0,082-300

Ve ——
1

Respuesta: 49,2 L

=492 L

ERROR TiPICO

Usar la temperatura en °C en PV = nRT. Siempre en kelvin.

5. Soluciones y molaridad
La molaridad M indica cuantos moles de soluto hay por litro de solucién. El volumen siempre en litros.

n
M= soluto
Vsolucion (I-)
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EJEMPLO 6
Se disuelven 4 g de NaOH en agua hasta 500 mL de solucién. Halla la molaridad.
M(NaOH) =23 +16 +1=40 g/mol > n=0,1 mol.

0,1

M=
0,5

=0,2 mol/L

Respuesta: 0,2 M

PREGUNTA REAL - UNI 2020-1

Se mezclan 50 mL de Na,SO,(ac) 2,0 M con 100 mL de Na;PO,(ac) 1,0 M. Halle la concentracién (mol/L) de los
jones Na* en la solucidn resultante.

A) 0,33 B) 0,67 ) 1,33 D) 2,33 E) 3,33

Solucion

1. Moles de sal: Na,SO, =2,0 x 0,050 = 0,10 mol y Na;PO, =1,0 x 0,100 = 0,10 mol.
2. Na*:2(0,10) + 3(0,10) = 0,50 mol.

3. Volumen final: 150 mL=0,150 L.

4.[Na*]=0,50/0,150 = 3,33 mol/L.

Respuesta: E) 3,33

Examen de Admisién UNI 2020-1, Fisica y Quimica, pregunta 36 - Resolucién propia

ERROR TiPICO

No multiplicar por los subindices del Na. Sale 1,33 y se marca C.

Problemas tipo UNI resueltos

Van de menor a mayor dificultad. Tapa la solucién y date 3 minutos por problema. La cabecera de cada
problema dice qué area tematica del examen evalla.

Problema 1- % ¢ ¥t - Prueba 3, Quimica

Un anién X~ tiene 18 electrones y 16 neutrones. ;Cuél es el nimero de masa de X?

A) 32 B) 34 C) 36 D) 30 E) 18

Tipo UNI - Prueba 3, Quimica - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién
1. Un anién 2- gand 2 electrones:

7=18-2=16
A=Z+N=16+16=32
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Respuesta: A) 32

ERROR TiPICO

Sumar los electrones en lugar de los protones: 18 + 16 = 34.

Problema 2 - % % % - Prueba 3, Quimica

Un atomo neutro, en su estado fundamental, tiene su Gltimo nivel en n =3y en ese nivel posee 6 electrones.
;Cual es su nimero atémico?

A) 14 B) 16 C)18 D) 24 E) 26

Tipo UNI - Prueba 3, Quimica - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién
1. 6 electrones en el nivel 3, que es el Gltimo (alin no hay 4s):

1s%2s22p®3s23p*
7=2+2+6+2+4=16
Respuesta: B) 16

ERROR TiPICO

Pensar en los 6 electrones del 3d (Z = 26): en ese caso el Gltimo nivel seria el 4.

Problema 3 - % % % - Prueba 3, Quimica

Al calentar carbonato de calcio ocurre CaCO; > CaO + CO,. ;Cuantos gramos de CaO se obtienen a partir de
50 g de CaCO3?

A)56¢g B)22g C)28¢g D)25¢g E)l4g

Tipo UNI - Prueba 3, Quimica - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucidn
1. M(CaCO,) =40 + 12 + 48 = 100 g/mol; M(CaO) = 56 g/mol.

n= >0 =0,5 mol
T 100

2. Proporcién 1:1:
Mcao=0,5-56=28 g
Respuesta: C) 28 g
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ERROR TiPICO

Calcular la masa de CO, (22 g) en lugar de la de CaO.

Problema 4 - % % % - Prueba 3, Quimica

Un recipiente de 4,1 L contiene 16 g de oxigeno gaseoso (0,) a 127 °C. ;Cudl es la presién del gas, en atm?

A) 2 atm B) 4 atm C) 8 atm D) 1,27 atm E) 0,5 atm

Tipo UNI - Prueba 3, Quimica - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucién
1.n=16/32=0,5mol (M(O,) = 32, no 16). T = 127 + 273 = 400 K.

_0,5-0,082-400

=4 atm
41

Respuesta: B) 4 atm

ERROR TiPICO

Tomar M(0,) = 16 g/mol: sale 8 atm (alternativa C).

Problema 5 - % % % - Prueba 3, Quimica

¢Cudntos gramos de NaCl se necesitan para preparar 250 mL de una solucién 2 M? (Na =23, Cl = 35,5)

A)2g B) 14,625 ¢g €)29,25g D)58,5g E)117g

Tipo UNI - Prueba 3, Quimica - Reglamento, arts. 56-57. Problema original de El Profe Alonso.

Solucion
1. Moles necesarios (V=0,25 L):

n=2-0,25=0,5 mol

2. M(NacCl) =58,5 g/mol:
m=0,5-58,5=29,25¢g
Respuesta: C) 29,25 g

ERROR TiPICO

Usar 250 en lugar de 0,25 L, o tomar 1 mol completo (58,5 g).
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Practica tu

Maximo 3 minutos por ejercicio. Las claves estan debajo.

1.

(Cudntos neutrones tiene el 2*Na (Z=11)?

;Cuantos electrones tiene el ion K* (Z=19)?

Halla la masa molar del H,SO,.

(Cuantos moles hay en 36 g de agua?

¢Qué volumen ocupan 3 mol de un gas en CN?

Balancea C3Hg + 0, » CO, + H,0. ;Cudl es el coeficiente del 0,?

¢(Cual es la molaridad de una solucién con 0,5 mol de soluto en 2 L?

CLAVES
1)12 2)18 3)98g/mol 4)2mol 5)67,2L 6)5 7)0,25M

Resumen exprés

Atomo
lones

Orden
Mol

Gases

CN

A=Z+N
Catién: pierde e7; anién: gana e~
1s2s2p 3s3p 4s3d4p...

m
M’
PV=nRT, R=0,082

n=—, Ni=6,02x 10%

1mol=22,4L(0°C,1atm)

¢QUIERES MAS?

El Profe Alonso - @el.profe.alonso.pe

Muy pronto: Compendio de Quimica completo, con todos los temas del reglamento. Entérate primero en el
grupo.

Ahora mide tu nivel con el mini simulacro de la pagina siguiente.
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Mini simulacro tipo UNI (16 preguntas)

Ponte a prueba con preguntas originales de todos los cursos de este compendio. Toma el tiempo: intenta
resolverlas en 40 minutos, sin calculadora. Las claves y soluciones breves estan al final del simulacro.

Es un ejercicio de practica: no reproduce el nimero de preguntas, el tiempo ni el puntaje del examen real.

1. [Aritmética] ;Cudntos nimeros de dos cifras son mdaltiplos de 7?

A) 11 B) 12 C)13 D) 14 E) 15

2. [Aritmética] Si 3 obreros hacen una obra en 12 dias, ;en cuantos dias la harian 4 obreros trabajando al
mismo ritmo?

A)S B) 9 C) 10 D) 12 E) 16

3. [Algebra] Six?+y?=20yxy =8, halla (x +y)2.

A)4 B) 12 C)28 D) 36 E) 40

4. [Algebra] Resuelve 3**' = 81.

A)1 B) 2 )3 D) 4 E) 27

5. [Geometria] Un rectangulo tiene diagonal 10 y uno de sus lados mide 6. ;Cual es su area?

A)24 B) 36 C) 48 D) 60 E) 80

6. [Geometria] En una circunferencia de radio 3, ;cudl es el drea del sector circular de dngulo central 120°?

A)mt B) 21 C)3m D) 6m E) 9m

7. [Trigonometria] Calcula cos®25° + cos®65°.

A) 0 B) 1/2 Q)1 D)2 E)2

8. [Trigonometria] Si 6 es agudo y sec 8 =2, halla tan?6.

A)1 B) V3 C)2 D)3 E) 4

9. [Célculo] Si f(x) = x2 + 3x, halla f'(1).

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

10. [Calculo] Calcula el limite de (4x% - x)/(2x?> + 7) cuando x > o,

A) -2 B) 0 C) 12 D)2 E) 4

11. [Fisica] Un auto viaja a 90 km/h constantes. ;Cuédntos metros recorre en 8 s?

A) 160 m B) 180 m C)200m D) 250 m E) 720 m

12. [Fisica] Se suelta un objeto desde 45 m de altura. ;Con qué rapidez llega al suelo? (g =10 m/s?)

A) 15m/s B) 20 m/s C)30m/s D) 45 m/s E) 90 m/s
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13. [Fisica] Tres resistencias de 6 Q se conectan en paralelo. ;Cudl es la resistencia equivalente?

A)1Q B)20Q c)30 D)6Q E) 180Q

14. [Fisica] Un motor eleva 50 kg a 12 m de altura en 6 s a velocidad constante. ;Qué potencia desarrolla?
(g=10m/s?)

A) 100 W B) 500 W C) 600 W D) 1000 W E) 3600 W

15. [Quimica] ; Cudntos 4tomos hay en 2 mol de helio? (NA =6,02 x 10%3)

A)2 B) 3,01 x 10?3 C) 6,02 x 10?3 D) 1,204 x 10%* E) 1,204 x 10%°

16. [Quimica] ;Cual es la masa molar del Ca(OH),? (Ca=40,0=16,H=1)

A) 57 g/mol B) 58 g/mol C) 74 g/mol D) 76 g/mol E) 114 g/mol

Claves y soluciones breves

¢COMO TE FUE?
14 a 16: tienes buena base. Sigue con problemas mas dificiles.
10 a 13: vas bien. Refuerza los temas que fallaste.

Menos de 10: repasa la teoria de cada parte y vuelve a intentarlo en una semana.

N.° Curso Clave  Solucion breve
1 Aritmética C Vande 14298:98/7-1=13.
2 Aritmética B Proporcién inversa:3-12=4-d->d=9.
3 Algebra D (x+y)2=x2+y2+2xy=20+16 = 36.
4 Algebra C 81=3*3x+1=4>x=3.
5 Geometria C Otro lado: v/(100 - 36) = 8; drea =6 - 8 =48.
6 Geometria C 120° es 1/3 de la vuelta: 91t/3 = 3m.
7 Trigonometria C €os 65° =sen 25° > sen®+ cos® = 1.
8 Trigonometria D tan?0=sec’0-1=4-1=3.

9 Calculo D f'(x)=2x+3->f'(1) =5.
10 Célculo D Mismo grado: 4/2 =2.
11 Fisica C 90 km/h=25m/s;25-8=200 m.
12 Fisica C v =+/(2gh) =900 =30 m/s.
13  Fisica B Iguales en paralelo: 6/3=2 Q.
14  Fisica D P=mgh/t=50-10-12/6=1000 W.
15 Quimica D N=2-6,02x10%=1,204 x 10**.
16 Quimica C 40+2-(16+1)=74g/mol.
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Sigue con los compendios completos

{Quieres mas? Hay un compendio completo por curso. Cada uno trae todos los temas en orden de
prerrequisitos, mas de 70 problemas tipo examen resueltos y practica con claves.

Compendio Qué trae Estado

12 capitulos, 72 problemas resueltos, 96 ejercicios con

Aritmética claves Préximamente
Algebra - Geometria - Trigonometria El mismo formato, curso por curso Préximamente
Fisica - Quimica El mismo formato, curso por curso Préximamente
SIGUENOS

Red Para qué Usuario

TikTok Un problema al dia en 1 minuto @el.profe.alonso.pe

YouTube Examenes completos resueltos [pendiente]

Instagram Férmulasy trucos para guardar [pendiente]

Facebook Avisos y lanzamientos [pendiente]

Telegram Canal con problemas nuevos y grupo de dudas t.me/[pendiente]

Escribe COMPENDIO en Telegram para recibir informacién de los compendios completos.

AVISO DE PRIVACIDAD

Para enviarte este PDF y administrar el grupo de Telegram, recopilamos solo tu nombre o alias y tu usuario
de Telegram (Ley N.° 29733, de Proteccién de Datos Personales).

Para qué: enviarte el material, los avisos del grupo y, si lo pides, informacién de nuestros productos. Con
quién los compartimos: con nadie; solo pasan por Telegram y, si pagas, por Yape/Plin. Cuanto tiempo:
hasta que salgas del grupo o pidas que los borremos.

Tus derechos (ARCO): puedes pedir acceso, rectificacién, cancelacién u oposicién escribiéndonos por
Telegram. Menores de 18 afios: necesitamos la autorizacién de tu padre, madre o apoderado antes de
recibir tus datos o venderte algo.

Material independiente, sin afiliacion ni aval de la UNI ni de la UNMSM. No garantiza el ingreso. No es material oficial de la UNI ni de ninguna
academia. Los problemas son originales de El Profe Alonso, salvo 15 preguntas reales de admision UNI citadas con su fuente. Fuente de la
estructura del examen: Reglamento del Concurso de Admisién de la UNI, R.R. N.° 1993-2025-UNI, arts. 52-57 (cdnuni.uni.edu.pe) y portal
admision.uni.edu.pe. Este compendio es gratuito: puedes compartirlo sin modificarlo; esta prohibida su venta.
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